Brzeg, ul. Wloscianska, Marii Konopnickiej, Platanowa,
Wierzbowa, Kasztanowa

Obliczenia wytrzymalosciowe wlaczenia
Wymagania wstepne:

Podczas wykonywania prac nalezy postgpowacé zgodnie z ,,Zasady budowy, technologii
spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.

Wszystkie prace zwigzane z wigczeniem do czynnej sieci gazowej nalezy traktowac jako prace
gazoniebezpieczne i1 prowadzi¢ je z zachowaniem wymagan okreslonych w ,.Zasadach
organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”.

Jezeli gazociag poddawany naprawie objety jest ochrong katodowa, przed rozpoczgciem prac
nalezy wylaczy¢ t¢ ochrong.

Przed rozpoczeciem prac nalezy przeprowadzi¢ analize¢ dokumentacji obiektu,
a w szczeg6lnosci sprawdzic:

- rok budowy gazociagu,

- ci$nienie nominalne gazu,

- maksymalne cis$nienie robocze gazociagu (MOP),

- rodzaj rur przewodowych,

- §rednice nominalng rur, rzeczywiste grubosci Scianek rur.

Analiza dokumentacji nie moze by¢ wylacznym Zrdédlem informacji o obiekcie gazowym
1 jedyna podstawa do podjg¢cia decyzji o mozliwosci przeprowadzenia prac montazowo-
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢, czy w rejonie miejsca przeznaczonego do wiaczenia nie
wystepuja wady powierzchni takie jak: zawalcowania, rozwarstwienia, wzery korozyjne lub
inne, wplywajace na utrate wilasciwosci wytrzymatosciowych rury. Dodatkowo nalezy
przeprowadzi¢ pomiar grubosci §cianki rury grubo$ciomierzem ultradzwigkowym.

Obliczona grubos¢ Scianki rurociagu zrodlowego:

W celu dobrania odpowiednich parametrow wytrzymato§ciowych rur, wykonano ponizsze
obliczenia wg normy PN-90-M-34502 ,,Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymato$ciowe”

Parametry do obliczen:

Rm 360
m 0,6
yml 1,47
zt 0,8




pr 0,01
vip 1,1
yn 1
ym2 1,15
Re”t 290
p0 0,01

Obliczeniowa grubosé¢ $cianki rury nalezy wyznaczy¢ dla p,<10 MPa:

_ Po - DZ
2(Rq - z¢ + o)

Yo

gdzie:

po — ci$nienie obliczeniowe,

D, — $rednica zewnetrzna rury,

R1 — wytrzymato$¢ obliczeniowa rurociagu,

zi — wspotczynnik wytrzymatosci ztacza spawanego.

Ci$nienie obliczeniowe:

Po = Vrp " Pr
gdzie:
pr — maksymalne ci$nienie robocze,
vip — wspotczynnik obcigzenia ciSnieniem wewnetrznym.

Wytrzymatosé obliczeniowa R;:

R, -m

R. =
! Ym1 " Vn

gdzie:

Rm — wytrzymalo$¢ materialu na rozcigganie w temp. 20°C,

Ym1 — Wspolczynnik materiatowy odniesiony do granicy wytrzymatosci,
Yn — WspOlczynnik konsekwencji zniszczenia,

m — wspolczynnik warunkow pracy.

Wytrzymalos¢ obliczeniowa Ro:

_Ri-m
Ym2 " Yn




gdzie:

R¢' — granica plastyczno$ci materialu w najwyzszej temperaturze, jakg $cianka moze mieé
podczas eksploatacji,

Ym2 — Wspolczynnik materiatowy odniesiony do granicy wytrzymatosci,
Yn — WspOtczynnik konsekwencji zniszczenia,
m — wspotczynnik warunkoéw pracy.

Srednie naprezenie obwodowe w rurze:

— Po - (Dz - zg)
29

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.
2013 poz. 640) — naprezenia obwodowe gazociggu stalowego w warunkach statycznych
wywotane maksymalnym ci$nieniem roboczym nie powinny przekracza¢ iloczynu minimalne;j
warto$ci granicy plastycznosci Ros'i wspotczynnika projektowego wynoszgcego dla:

Ot

1. pierwszej klasy lokalizacji: 0,40,
2. drugiej klasy lokalizacji: 0,72.

Wyniki obliczen:
Zatozono gazociagi zrodtowe
1. DN150—L290NE 168,3 x 4,5

UWAGA: W przypadku stwierdzenia na budowie innych gazociagow zrédlowych niz
zalozone lub zlego stanu technicznego rur, nalezy wstrzymaé prace spawalnicze
i powiadomi¢ o tym projektanta celem podjecia dalszych decyzji.

po = 11 [kPa]
RSs-0,4 = 116 [MPa]

DN Dz gmin R1 R2 po g0 ot
150 168,3 4,5 146,94 | 151,30 0,01 0,01 0,19

d}°° < 160 [MPa] — warunek spelniony

Dla rury DN150 przyjeto zgodnie z ,,Zasady budowy, technologii spajania 1 napraw stalowych
sieci gazowych”.

g% = 4,5mm

UWAGA: W przypadku stwierdzenia po pracach spawalniczych mniejszej grubosci
scianki gazociagu, nalezy podja¢ dzialania naprawcze zgodnie z ,,Zasady budowy,
technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.




    g 0 =     p 0 ⋅   D  z  2 (   R 1 ⋅   z  t +   p 0 )


    𝒈  𝟎 150 = 4 , 5   𝒎 𝒎


    p 0 =   𝛾  f p ⋅   p  r


    R 1 =     R  m ⋅ m    𝛾  m 1 ⋅   𝛾  n


    R 2 =     R  e  t ⋅ m    𝛾  m 2 ⋅   𝛾  n


    𝜎  t =     p 0 ⋅  (   D  z − 2 g )  2 g


    p 0 = 11   [ k P a ]


    R  0 , 5  t ⋅ 0 , 4 = 116   [ M P a ]


    R  0 , 5  t ⋅ 0 , 4 = 116   [ M P a ]


    𝝈  𝒕  𝟏 𝟓 𝟎 ≤ 𝟏 𝟔 𝟎    [ 𝑴 𝑷 𝒂 ]

